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PREAMBULO

Este manual de aplicacién ha sido desarrollado con ocasién
de la dictacion y publicacién en el Diario Oficial el dia viernes
17 de enero del 2003, del Decreto Supremo N° 46 del 8 de
marzo del 2002 que “Establece la Norma de Emision de
Residuos Liquidos a Aguas Subterraneas”.

Es un deber agradecer a todos los que participaron de
alguna forma, en el desarrollo de la primer norma ambiental
para proteger las aguas subterraneas de nuestro pais, creo que
es un paso importante, que permite abrir una discusién sobre
el tema, al nivel de diversos sectores: Académico, Privado y
Estatal, asi como a la sociedad civil en general.
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ANTECEDENTES GENERALES

Las aguas subterraneas representan una importante fuente
de suministro de agua para las ciudades. Aproximadamente el
77 % del agua utilizada por los servicios de agua potable rural
proviene de esta fuente, y en el caso del abastecimiento urbano
es de alrededor de un 40 % a nivel nacional, segiin estadisticas
de la Superintendencia de Servicios Sanitarios al 3| de diciembre
de 1995. La proporcién de uso de aguas subterraneas para el
abastecimiento urbano es variable, llegando a ser practicamente
en su totalidad para las ciudades del norte del pais.

Otros usos importantes de las aguas subterraneas, sobre todo
entre la zona central y el norte del pais, son la agricultura, la
industria y la mineria. Sin embargo, dada la importancia vital que
tiene el consumo de agua para la poblacién, se considera de la
mayor relevancia el uso para el abastecimiento de agua potable,
dentro del contexto general de la explotacién de las aguas
subterraneas.

OBJETIVO DE PROTECCION AMBIENTAL

La presente norma de emisién tiene como objeto de
proteccién prevenir la contaminacién de las aguas subterraneas,
mediante el control de la disposicién de los residuos liquidos
que se infiltran a través del subsuelo al acuifero. Con lo anterior,
se contribuye a mantener la calidad ambiental de las aguas
subterraneas.
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TITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo I.-

La norma de emisién determina las concentraciones maximas de contaminantes permitidas en los
residuos liquidos que son descargados por la fuente emisora, a través del suelo, a las zonas saturadas
de los acuiferos, mediante obras destinadas a infiltrarlo.

Articulo 2.-
La norma, no sera aplicable a las labores de riego, a los depésitos de relaves y a la inyeccién de las
aguas de formacién a los pozos de producciéon en los yacimientos de hidrocarburos.

Articulo 3.-
Se aplicara en todo el territorio nacional.

Esta norma se aplicard a los residuos liquidos, crudos antes de cualquier tratamiento, que se
descargan como aguas residuales después de ser usadas y/o generadas en un proceso y que no
tienen ningtin valor inmediato para ese proceso. Para efectos de esta norma, las aguas lluvias
recolectadas que se infiltren al suelo, no se considerardn residuos liquidos, por lo que no les es
aplicable esta norma.
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TITULO I
DEFINICIONES

Articulo 4.-
Para los efectos de lo dispuesto en este decreto, se entendera por:

I. Aguas Subterraneas:
Son aquellas definidas en el articulo 2, inciso final del Cédigo de Aguas.

2. Acuifero:
Formacién geolégica permeable susceptible de almacenar agua en su interior y ceder parte de ella.

3. Acuifero confinado:
Es aquel en que el agua alojada en el interior de la zona saturada se encuentra a una presién mayor
que la atmosférica.

4. Acuifero libre:
Es aquel en que el agua de la zona saturada se encuentra en contacto directo con la atmésfera a través
de los espacios de la zona no saturada.

5. Contenido natural:

Es la concentracién o valor de un elemento en la zona saturada del acuifero en el lugar donde se
produce la descarga de la fuente emisora, que corresponde a la situacién original sin intervencién
antropica del cuerpo de agua mas las situaciones permanentes, irreversibles o inmodificables de origen
antrépico. Correspondera a la Direccién General de Aguas, establecer el contenido natural del acuifero.
Para estos efectos la Direccién General de Aguas podra solicitar los antecedentes que estime conveniente
al responsable de la fuente emisora.

La determinacién de la calidad natural del agua se realizard en funcién de los datos de la actual
red de monitoreo de calidad de la Direccion General de Aguas (utilizando estaciones base e
impacto), estudios afines en las cuencas o zonas respectivas (por ejemplo, Estudios de Impacto
Ambiental) y muestreo especifico de parametros para la determinacion de ésta.

La determinacion considerard los siguientes factores: calidad actual del acuifero, impactos de
actividad antrépica sobre la cuenca, variabilidad del ciclo hidroldgico (incorporando tanto las
aguas superficiales como subterrdneas) y procesos geoldgicos.

El particular debera entregar todos los antecedentes que disponga para facilitar el andlisis de
la DGA.

6. Emision Directa:
Es la descarga de residuos liquidos en la zona saturada del acuifero.

7. Emision Indirecta:
Es la descarga de residuos liquidos hacia la zona saturada del acuifero, mediante obras de infiltracion.

8. Fuente Emisora:

Establecimiento que descarga sus residuos liquidos por medio de obras de infiltracién tales como
zanjas, drenes, lagunas, pozos de infiltracién, u otra obra destinada a infiltrar dichos residuos a través
de la zona no saturada del acuifero, como resultado de su proceso, actividad o servicio, con una carga
contaminante media diaria superior en uno o mas para los parametros indicados en la siguiente tabla:

Como primer paso se deberd establecer si un establecimiento es una fuente de residuos liquidos,
en base a los pardmetros senalados en la siguiente tabla. Posteriormente se deberd ingresar los
datos a la Direccion General de Aguas, para cumplir con el requisito del calculo de la vulnerabilidad.
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Establecimiento emisor

e

Parametros Valor Caracteristico Carga contaminante
media diaria (equiv. 100 Hab/dia) *

Aceites y Grasas 60 mg/L 960 g/d
Aluminio I mg/L 16 g/d
Arsénico 0,05 mg/L 0,8 g/d
Benceno 0,010 mg/L 0,16 g/d
Boro 0,75 mg/L 12,8 g/d
Cadmio 0,01 mg/L 0,16 g/d
Cianuro 0,20 mg/L 3,2¢g/d
Cloruros 400 mg/L 6400 g/d
Cobre I mg/L 16 g/d
Cromo Hexavalente 0,05 mg/L 0,8 g/d
Fluoruro 1,5 mg/L 24 g/d
Hierro 1,0 mg/L 16 g/d
Manganeso 0,3 mg/L 4,8 g/d
Mercurio 0,001 mg/L 0,02 g/d
Molibdeno 0,07 mg/L 1,12 g/d
Niquel 0,1 mg/L 1,6 g/d
Nitrégeno Total Kjeldahl 50 mg/L 800 g/d
Nitrito mas Nitrato 15 mg/L 240 g/d
Pentaclorofenol 0,009 mg/L 0,144 g/d
Plomo 0,2 mg/L 3,2 g/d
Selenio 0,01 mg/L 0,16 g/d
Sulfatos 300 mg/L 4800 g/d
Sulfuros 3 mg/L 48 g/d
Tetracloroeteno 0,04 mg/L 0,64 g/d
Tolueno 0,7 mg/L 11,2 g/d
Triclorometano 0,2 mg/L 3,2¢g/d
Xileno 0,5 mg/L 8 g/d
Zinc I mg/L 16 g/d

-

( )* Se consideré una dotacién de agua potable de 200 L/hab/dia y un coeficiente de recuperacién de 0,8.




Los residuos liquidos deberan mantenerse con un valor caracteristico en un rango de pH
entre 6y 8.

Los establecimientos que emitan una carga contaminante media diaria igual o inferior a lo sefalado,
no se consideran fuentes emisoras para los efectos del presente decreto y no quedan sujetos a la
misma, en tanto se mantengan dichas condiciones.

Cuando los antecedentes disponibles de una actividad econémica (informacion de procesos,
insumos, monitoreos, etc.) no permitan determinar si la Carga Contaminante Media Diaria
(CCMD) de los residuos liquidos a evacuar es superior o inferior en uno o mds pardmetros a la
carga contaminante media diaria de las aguas servidas equivalente a 100 habitantes, conforme
a lo establecido en esta norma, se aplicard el Procedimiento para la Calificacién de Establecimiento
Industrial (PCEI) de la Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS), vigente a la fecha de su
aplicacién. (ver anexo N° 3).

Cada una de las descargas (técnicamente justificadas) que tenga el Establecimiento Emisor
(El) deberd someterse al control de la norma. Es decir, cada descarga en forma independiente
deberd cumplir con los limites mdximos establecidos en la presente norma, de acuerdo con la
Tabla correspondiente al punto de descarga definido.

Asi, por ejemplo, en el caso de un establecimiento emisor con dos descargas para infiltrar, se
solicitard a dicha industria caracterizar las aguas residuales vertidas por cada una de las descargas.

Supongamos que el resultado de cada una de las descargas sea el siguiente:

Parametro Concentracion del Caudal Carga Contaminante Carga contaminante de
Contaminante mg/lt | en m3/dia Media Diaria en gr/dia | 100 hab/dia en gr/dia

Descarga |

Nitrégeno

Total Kjeldahl 10 g & 800

Aceites y Grasas 70 38 560 960

Descarga 2

Nitrégeno

Total Kjeldahl 30 10 400 400

Aceites y Grasas 40 10 400 960

Lo anterior implica que esta industria, en lo que respecta a su descarga de residuos liquidos no
es un Establecimiento Industrial, por tanto no genera Riles y no requiere de un sistema de
neutralizacion y/o depuracién para la descarga de sus aguas residuales.

Si por el contrario el resultado de la caracterizacion fuera el siguiente:
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Parametro Concentracion del Caudal Carga Contaminante Carga contaminante de
Contaminante mg/lt | en m3/dia Media Diaria en gr/dia | 100 hab/dia en gr/dia
Descarga |
Nitrégeno
12
Total Kjeldahl 0 360 800
Aceites y Grasas 120 12 1440 960
Descarga 2
Nitrégeno
Total Kjeldah! = i 360 800
Aceites y Grasas 40 10 400 960

En este caso la Descarga | excede el valor de la carga contaminante para 100 hab., por tanto
estamos ante un Establecimiento Industrial generador de Riles que requiere de un sistema de
tratamiento.

En general en aquellos casos en que la Actividad Econémica califica como Establecimiento
Industrial, pero que contempla antes de su descarga al receptor a lo mds una unidad de los
dispositivos complementarios (por ej. una cdmara separadora de aceites y grasas) autorizados
por la SISS para este efecto, con el que su descarga se ajusta a los limites maximos establecidos,
este dispositivo se considerard como parte de la instalacion domiciliaria del alcantarillado
particular y no como un sistema de tratamiento de Riles.

9. Fuentes existentes:
Son aquellas que a la fecha de entrada en vigencia del presente decreto se encuentran autorizados a
verter sus residuos liquidos al acuifero.

Para acreditar la “existencia”, se requiere de una prueba acerca de la operacion como agente
productivo. En tal sentido, los documentos admisibles para dicha prueba son la Resolucién
Sanitaria y/o la Patente Municipal. (ello, porque la prdctica indica que tales autorizaciones las
requieren procesos a punto de operar u operando ya efectivamente), o cualquier otro documento
que acredite fehacientemente la condicién antedicha, y que haya emanado de un tercero distinto
del establecimiento que presenta tal prueba en su favor.

Con relacion a los establecimientos emisores que sean considerados como fuente existente, y
que posteriormente cambien su punto de descarga, dicha descarga serd considerada como una
fuente nueva.

10. Fuentes nuevas:
Son aquellas que a la fecha de entrada en vigencia del presente decreto, no se encuentran autorizadas
a verter sus residuos liquidos.

Se entenderd por “nueva”, a toda fuente emisora que no acredite su condicién de “existente”
en conformidad al punto anterior.




I 1. Infiltracion:
Introduccién del flujo de agua entre los poros del suelo o subsuelo.

12. Nivel freatico:
Cota o nivel de saturacién del agua de un acuifero libre medido desde la superficie del suelo.

13. Residuos liquidos o aguas residuales:

Aguas que se descargan después de haber sido usadas en un proceso, o producidas por éste, y que
no tienen ninglin valor inmediato para ese proceso, segln se establece en la definicién contenida en
la NCh 410.0f 96.

14. Vulnerabilidad intrinseca de un acuifero:

Para efectos del presente decreto la vulnerabilidad intrinseca de un acuifero dice relacién con la
velocidad con la que un contaminante puede migrar hasta la zona saturada del acuifero. Se definira
como alta, media y baja, en términos tales que, en general, a mayor rapidez mayor vulnerabilidad.

La Direccién General de Aguas, de acuerdo a los antecedentes que posea, determinara la vulnerabilidad
del acuifero. Para estos efectos la Direccion General de Aguas podra solicitar los antecedentes que
estime conveniente al responsable de la fuente emisora.

Para determinar la vulnerabilidad se considerara la profundidad del punto de descarga; propiedades
del suelo, de la zona saturada y de la zona no saturada; caracteristicas intrinsecas del acuifero, niveles
freaticos mas desfavorables y tipo de acuifero; caracteristicas de la recarga. Para estos efectos, la
Direccién General de Aguas aprobara mediante Resolucién, que se publicara en el Diario Oficial, la
metodologia para determinar la vulnerabilidad, en la que detallara las condiciones especificas y los
parametros a considerar.

Posteriormente de haber sido definida como una fuente emisora un determinado establecimiento
emisor, este deberd ingresar los antecedentes a la Direccion General de Aguas, para proceder
a establecer la vulnerabilidad del acuifero, en base a la metodologia definida.

El concepto de vulnerabilidad y la metodologia de trabajo para el calculo de vulnerabilidad, se
desarrollé en el manual de vulnerabilidad de la Direccion General de Aguas, se adjunta en el
anexo N° |. Es importante destacar que la fuente emisora debe enviar la informacién a la
Direccién General de Aguas.

I15. Zona Saturada del Acuifero:

Corresponde a aquella parte del acuifero que se encuentra con sus poros completamente ocupados
por agua.

16. Zona no Saturada del Acuifero:

Corresponde a aquella parte de un acuifero en que sus poros no se encuentran completamente
ocupados por agua.
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TITULO 1l

LIMITES MAXIMOS PERMITIDOS PARA DESCARGAS DE RESIDUOS
LIQUIDOS A AGUAS SUBTERRANEAS

CONSIDERACIONES GENERALES

Articulo 5.-

La norma de emisién para los contaminantes a que se refiere el presente decreto esta determinada
por los limites maximos establecidos en las tablas N° | y 2, analizados de acuerdo a los resultados que
en conformidad a los articulos 24° y 25° arrojen las mediciones que se efectuen.

Articulo 6.-
Los limites maximos permitidos estan referidos al valor de la concentracién del contaminante
determinados en términos totales.

Articulo 7.-
Si el contenido natural de la zona saturada del acuifero excede al limite maximo permitido en este
decreto, el limite maximo de la descarga sera igual a dicho contenido natural.

Articulo 8.-
No se podra emitir directamente a la zona saturada del acuifero, salvo que la emisién sea de igual o
mejor calidad que la del contenido natural.

Articulo 9.-

Si la vulnerabilidad del Acuifero es calificada por la Direccién General de Aguas como alta, sélo se
podra disponer residuos liquidos mediante infiltracién, cuando la emisién sea de igual o mejor calidad
que la del contenido natural del acuifero.

LIMITES MAXIMOS DE EMISION

Articulo 10.-
Los limites maximos de emisién en términos totales, para los acuiferos con vulnerabilidad calificada
como media, seran los siguientes

7

9¥oN 'S'd SVANWVHYYILENS SVNOV V NOISIWNI VIWHON



s

NORMA EMISION A AGUAS SUBTERRRANEAS D.S. N°46

TABLA |
Limites Maximos Permitidos para Descargar Residuos Liquidos
en Condiciones de Vulnerabilidad Media

CONTAMINANTE UNIDAD LIMITES MAXIMOS
PERMITIDOS

Indicadores Fisicos y Quimicos

Inorganicos
Cianuro mg/L 0,20
Cloruros mg/L 250
Fluoruro mg/L 1,5
N-Nitrato + N-Nitrito mg/L 10
Sulfatos mg/L 250
Sulfuros mg/L |
Aceite y Grasas mg/L 10
Benceno mg/L 0,01
Pentaclorofenol mg/L 0,009
Tetracloroeteno mg/L 0,04
Tolueno mg/L 0,7
Triclorometano mg/L 0,2
Xileno mg/L 0,5
L Metles
Aluminio mg/L 5
Arsénico mg/L 0,01
Boro mg/L 0,75
Cadmio mg/L 0,002
Cobre mg/L |
Cromo Hexavalente mg/L 0,05
Hierro mg/L 5
Manganeso mg/L 0,3
Mercurio mg/L 0,001
Molibdeno mg/L |
Niquel mg/L 0,2
Plomo mg/L 0,05
Selenio mg/L 0,01
Zinc mg/L 3
[ Nugietes
Nitrégeno Total Kjeldahl mg/L 10
o J




Articulo 11.-
Los limites maximos de emisién en términos totales, para los acuiferos con vulnerabilidad calificada
como baja, seran los siguientes:

TABLA 2
Limites Maximos Permitidos para Descargar Residuos Liquidos
en Condiciones de Vulnerabilidad Baja

CONTAMINANTE UNIDAD LIMITES MAXIMOS
PERMITIDOS
e
Indicadores Fisicos y Quimicos
Inorganicos

Cianuro mg/L 0,2

Cloruros mg/L 250

Fluoruro mg/L 5

N-Nitrato + N-Nitrito mg/L 15

Sulfatos mg/L 500

Sulfuros mg/L 5

Aceite y Grasas mg/L 10

Benceno mg/L 0,01

Pentaclorofenol mg/L 0,009

Tetracloroeteno mg/L 0,04

Tolueno mg/L 0,7

Triclorometano mg/L 0,2

Xileno mg/L 0,5
[ Mewles

Aluminio mg/L 20

Arsénico mg/L 0,01

Boro mg/L 3

Cadmio mg/L 0,002

Cobre mg/L 3

Cromo Hexavalente mg/L 0,2

Hierro mg/L 10

Manganeso mg/L 2

Mercurio mg/L 0,001

Molibdeno mg/L 2,5

Niquel mg/L 0,5

Plomo mg/L 0,05

Selenio mg/L 0,02

Zinc mg/L 20
L Nugemes

Nitrégeno Total Kjeldahl mg/L 15

_ J
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TITULO IV )
PROGRAMA Y PLAZOS DE CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS DE EMISION

Articulo 12.-
La norma de emisién contenida en el presente decreto sera obligatoria para toda fuente nueva desde
su entrada en vigencia.

Articulo 13.-
Las fuentes emisoras existentes deberan cumplir con los limites maximos permitidos, en el plazo de
tres anos contados desde la entrada en vigencia del presente decreto.

[ Este plazo de tres afios se cumple el |7 de febrero del 2006 ]

Aquellas fuentes existentes, respecto de las cuales se determine que estan vertiendo sus residuos
liquidos a un acuifero con vulnerabilidad alta, deben dar cumplimiento a lo establecido en el articulo
9°, en el plazo de dos afios contados desde la entrada en vigencia del presente decreto.

[ En estos casos el plazo se cumple el |7 de febrero del 2005 J

Desde la entrada en vigencia del presente decreto, las fuentes existentes deberan caracterizar e
informar todos sus residuos liquidos, mediante los procedimientos de medicién y control establecidos
en la presente norma. Aquellas fuentes emisoras que tengan interés en la determinacién del contenido
natural, deberan entregar los antecedentes que correspondan a la autoridad competente.

El Oficio N° 1503/2003, de la Superintendencia de Servicios Sanitarios, indica los pasos y la
informacion que deben entregar con respecto a los residuos liquidos que generan los establecimientos
emisores que descargan a aguas subterrdneas, para asi dar cumplimiento al DS N° 46/2002 en
los plazos establecidos

(Ver Anexo N° 2)

En caso de establecimientos industriales con cronogramas aprobados por DS MOP antes del |7
de febrero del 2003, deberdn dar cumplimiento al DS SEGPRES N°46 de acuerdo a los plazos
establecidos en estos cronogramas.

Ejecucion de Andlisis de Laboratorio

Para verificar el cumplimiento de la normativa del sector sanitario, en cuanto al control de las
aguas residuales y los resultados del Procedimiento para la Calificacion de Establecimiento
Industrial, se aceptardn como vdlidos los andlisis realizados por laboratorios acreditados por la
Superintendencia de Servicios Sanitarios o INN.

De acuerdo a Resolucion SISS N°1527/08.08.01, la Superintendencia aceptard sélo andlisis de
residuos liquidos realizados por laboratorios acreditados por la SISS o el INN. El listado de
laboratorios acreditados se encuentra disponible en la pdgina web de la Superintendencia:
www.siss.cl.

J

Durante el primer afio de vigencia del presente decreto, las fuentes existentes deberan entregar a la
Direccién General de Aguas, los antecedentes necesarios para la determinacién de la vulnerabilidad
del acuifero, la que debera quedar determinada seis meses antes del cumplimiento de los plazos
establecidos en este articulo.
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Tabla Resumen de Cumplimiento del D.S. N° 46 ]

17 de Febrero 2004 Las fuentes existentes deberdn entregar la DGA, los antecedentes necesarios para
la determinacién de la vulnerabilidad del acuifero

17 Agosto 2004 Determinacién de la Vulnerabilidad del Acuifero, por parte de la DGA para aquellos
establecimientos emisores que se les califique con vulnerabilidad alta

17 de Febrero 2005 Aquellas fuentes emisoras que se les califique con vulnerabilidad alta, sélo se podrdn
disponer residuos liquidos mediante infiltracion, cuando la emision sea de igual o
mejor calidad que la del contenido natural del acuifero

17 de Agosto 2005 Determinacion de la Vulnerabilidad del Acuifero, por parte de la DGA para aquellos
establecimientos emisores que se les califique con vulnerabilidad medio o baja

17 de Febrero 2006 Aquellas fuentes emisoras que se les califique con vulnerabilidad media o baja,

deberdn dar cumplimiento a los limites de emision establecidos en las Tablas N°
'y N° 2 de la presente norma.




TITULOV
PROCEDIMIENTOS DE MEDICION Y CONTROL

CONTROL DE LAS NORMAS DE EMISION

Articulo 14.-
Las inspecciones que realice el organismo fiscalizador y los monitoreos que deban realizar las fuente
emisoras deberan efectuarse conforme a la presente norma.

CONSIDERACIONES GENERALES PARA EL MONITOREO

Articulo 15.-
Las fuentes emisoras deberan cumplir con los limites maximos permitidos en la presente norma
respecto de todos los contaminantes normados.

Articulo 16.-

Los contaminantes que deberan ser considerados en el monitoreo seran los que senale la Superintendencia
de Servicios Sanitarios, atendida la actividad que desarrolle la fuente emisora, los antecedentes
disponibles y las condiciones de la descarga.

La SISS dictara una Resolucion, en la que sefalard los muestreos de control a realizar y los
contaminantes a considerar en los andlisis de control de la fuente emisora. Para este efecto,
conforme al articulo | | B de la Ley 18902, el establecimiento industrial debera avisar a la SISS,
con 90 dias de anticipacién, la puesta en servicio de su sistema de tratamiento.

Articulo 17.-

Los procedimientos para el monitoreo de residuos liquidos estan contenidos en la Norma Chilena
Oficial NCh 41 1/2 Of 96, Calidad del agua - Muestreo - Parte 2: Guia sobre técnicas de muestreo;
NCh 41 1/3 Of 96, Calidad del agua - Muestreo - Parte 3: Guia sobre la preservacién y manejo de las
muestras, y NCh 41 1/10 Of 97, Calidad del agua - Muestreo - Parte 10: Guia para el muestreo de
aguas residuales.

Articulo 18.-

El monitoreo debera efectuarse en cada uno de los puntos de descarga de la fuente emisora. El lugar
de toma de muestras debera considerar una camara o dispositivo, de facil acceso, especialmente
habilitada para tal efecto.
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TITULO VI
CONDICIONES ESPECIFICAS PARA EL MONITOREO

FRECUENCIA DE MONITOREO

Articulo 19.-

El nimero de dias de monitoreos debera ser representativo de cada una de las descargas, en términos
tales que corresponda a aquellas en que, de acuerdo a la planificacion de la fuente emisora, se viertan
los residuos liquidos generados en maxima produccién o en maximo caudal de descarga.

Articulo 20.-
El nimero minimo de dias del muestreo en el afio calendario, se determinara, conforme se indica a
continuacién:

Volumen de descarga m3 x 103/afio | Numero minimo de dias de monitoreo anual, N

< 5.000 12
5.000 a 20.000 24
> 20.000 48

Para aquellas fuentes emisoras que neutralizan sus residuos liquidos, se requerira medicién continua
de pH con registrador.

Articulo 21.-

El nimero minimo de dias de toma de muestras anual debera distribuirse mensualmente, determinandose
el nimero de dias de toma de muestra por mes en forma proporcional a la distribucién del volumen
de descarga de residuos liquidos en el ano.

Numero de muestras

Articulo 22.-

Se obtendra una muestra compuesta por cada punto de descarga.
i) Cada muestra compuesta, para cada dia de control, debera estar constituida por la mezcla
homogénea de al menos:

P Tres (3) muestras puntuales, en los casos en que la descarga tenga una duracién inferior a
cuatro (4) horas.

P Muestras puntuales obtenidas a lo mas cada dos (2) horas, en los casos en que la descarga sea
superior o igual a cuatro (4) horas.

En cada muestra puntual se debera registrar el caudal del efluente.

La muestra puntual debera estar constituida por la mezcla homogénea de dos submuestras de igual
volumen, extraidas en lo posible de la superficie y del interior del fluido, debiéndose cumplir con
las condiciones de extraccién de muestras indicadas en el articulo 23° de esta norma.

iif) Medicion de caudal y tipo de muestra
La medicién del caudal informado debera efectuarse con las metodologias que se indican, de
acuerdo al volumen de descarga:

» menor a 30 m3/dia, la metodologia de medicién debera estimarse por el consumo del agua
potable y de las fuentes propias.

P entre 30 a 300 m3/dia, se debera emplear un equipo portatil con registro.
» mayor a 300 m3/dia, se debe utilizar una cdmara de medicién y caudalimetro con registro diario.
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Las muestras para los tres casos deberan ser compuesta y proporcional al caudal de la descarga.

La Superintendencia de Servicios Sanitarios podra autorizar otras metodologias cuando las indicadas
no puedan realizarse.

Para el muestreo, por cada punto de descarga se debe obtener una muestra compuesta,
representativa del volumen descargado en el dia de control.

Cada muestra compuesta debe estar constituida por la mezcla homogénea de muestras puntuales
con alicuotas proporcionales a los voliimenes descargados en el intervalo de tiempo transcurrido
entre dos muestras puntuales.

Se debe registrar el volumen descargado, la alicuota y el tiempo transcurrido entre dos muestras
puntuales. )

Condiciones para la extraccion de muestras y volimenes de muestra

Articulo 23.-

Las condiciones sobre el lugar de analisis, tipo de envase, preservacién de las muestras, tiempo maximo
entre la toma de muestra y el andlisis, y los volimenes minimos de muestras que deben extraerse,
se someteran a lo establecido en las NCh 41 1, a las NCh 2313 y a lo descrito en el Standard Methods
for the Examination of Water and Wastewater; ultima edicién.

Resultados de los analisis

Articulo 24.-

Si una o mas muestras durante el mes exceden los limites maximos establecidos en las tablas N° | y
2, se debera efectuar un muestreo adicional o remuestreo. El remuestreo debera efectuarse dentro
de los |5 dias siguientes a la deteccién de la anomalia .

Articulo 25.-
No se consideraran sobrepasados los limites maximos establecidos en las tablas N° | y 2 del presente
decreto cuando:
a) analizadas 10 o menos muestras mensuales, incluyendo los remuestreos, sélo una de ellas excede,
en uno o mas contaminantes, hasta en un 100% el limite maximo establecido en las referidas tablas.

b) analizadas mas de |0 muestras mensuales, incluyendo los remuestreos, sélo un 10% o menos,
del nimero de muestras analizadas excede, en uno o mas contaminantes, hasta en un 100% el
limite méaximo establecido en esas tablas. Para el calculo del 10% el resultado se aproximara al
entero superior.

Para efectos de lo anterior en el caso que el remuestreo se efectue al mes siguiente, se considerara
realizado en el mismo mes en que se tomaron las muestras excedidas.

Ejemplos:

I. Se entiende que cuando se analizan [0 o menos muestras, para uno o mds contaminantes,
el efluente cumple con la norma si para cada parametro sélo | muestra se sobrepasa el limite
maximo hasta en un 100 %, por ejemplo:




Efluente cumple con la norma j

Muestra N° Parémetro A (limite maximo 10) Parémetro B (limite mdaximo 5)
/ 5 4
2 7 3
3 7 3
4 8 4
5 9 3
6 20 10
7 10 4
8 7 3
9 8 5

Efluente no cumple con la norma j

Muestra N° Parémetro A (limite maximo 10) Pardmetro B (limite mdximo 5)
/ 5 4
2 7 3
3 7 3
4 8 4
5 9 3
6 21 5
7 10 4
8 7 3
9 8 5

7

2. Se entiende que cuando se analizan |10 o mds muestras, para uno o mds contaminantes, el
efluente cumple con la norma si para cada parametro sélo el 10 % de los casos sobrepasa el
limite mdximo hasta en un 100 %, por ejemplo considerando |7 muestras en el mes para un
Ril que tiene dos pardmetros de andlisis:
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Efluente cumple con la norma ]

Muestra N° Parémetro A (limite mdximo 10) Parédmetro B (limite maximo 5)
l 5 4
2 7 3
3 7 3
4 8 4
5 9 3
6 20 10
7 10 4
8 7 3
9 8 5
10 7 3
Il 7 5
12 8 5
13 9 4
14 20 10
15 8 4
16 10 3
17 10 3
[ (10 % de |7 => 2 muestras) j
Efluente no cumple con la norma j

Muestras N°

Pardametro A (limite mdximo 10)

Pardametro B (limite mdximo 5)

/ 5 4
2 7 3
3 7 3
4 8 4
5 9 3
6 2] 5
7 10 4
8 7 3
9 8 5
10 7 3
1 7 5
12 8 5
13 9 4
14 10 5
15 8 4
16 10 3
17 10 3




TITULO VII
METODOS DE ANALISIS

Articulo 26.-

El andlisis de los contaminantes incluidos en este decreto debera efectuarse de acuerdo a los métodos
establecidos en las normas chilenas oficializadas que se indican a continuacién, considerando que los
resultados deberan referirse a valores totales en los contaminantes que corresponda.

» NCh 2313/1, Of 95, Decreto Supremo N° 545 de 1995 del Ministerio de Obras Publicas: Aguas
Residuales-Métodos de andlisis Parte |: Determinacién de pH.

» NCh 2313/6, Of 97, Decreto Supremo N° 317 de 1997 del Ministerio de Obras Pdblicas: Aguas
Residuales-Métodos de analisis-Parte 6: Determinacién de Aceites y Grasas.

» NCh 2313/9, Of 96, Decreto Supremo N° 879 de 1996 del Ministerio de Obras Publicas: Aguas
Residuales-Métodos de analisis-Parte 9: Determinacién de Arsénico.

» NCh 2313/10, Of 96, Decreto Supremo N° 879 de 1996 del Ministerio de Obras Publicas: Aguas
Residuales-Métodos de andlisis-Parte 10: Determinacién de Metales Pesados: Cadmio, Cobre,
Cromo Total, Hierro, Manganeso, Niquel, Plomo, Zinc.

» NCh 2313/1 1, Of 96, Decreto Supremo N° 879 de 1996 del Ministerio de Obras Publicas: Aguas
Residuales-Métodos de anilisis-Parte ||: Determinacién de Cromo Hexavalente.

» NCh 2313/12, Of 96, Decreto Supremo N° 879 de 1996 del Ministerio de Obras Publicas: Aguas
Residuales-Métodos de analisis-Parte 12: Determinaciéon de Mercurio.

P NCh 2313/13, Of 98, Decreto Supremo N° 306 de 1998 del Ministerio de Obras Publicas: Aguas
Residuales-Métodos de andlisis-Parte |3: Determinacion de molibdeno por espectrofotometria
de absorcién atémica con llama.

» NCh 2313/14, Of 97, Decreto Supremo N° 949 de 1997 del Ministerio de Obras Publicas: Aguas
Residuales-Métodos de anailisis-Parte |14: Determinacién de Cianuro Total.

P NCh 2313/17, Of 97, Decreto Supremo N° 1.144 de 1997 del Ministerio de Obras Publicas: Aguas
Residuales-Métodos de anélisis-Parte |7: Determinacién de Sulfuro total.

P NCh 2313/18, Of 97, Decreto Supremo N° 1.144 de 1997 del Ministerio de Obras Publicas: Aguas
Residuales-Métodos de analisis-Parte 18: Determinacion de Sulfato disuelto (para la determinacién
de sulfato total se debe realizar previa digestion de la muestra).

» NCh 2313/20, Of 98, Decreto Supremo N° 2.557 de 1998 del Ministerio de Obras Publicas: Aguas
Residuales-Métodos de analisis-Parte 20: Determinacién de Trihalometanos (se utiliza para los
Triclorometano y Tetracloroeteno).

» NCh 2313/25, Of 97, Decreto Supremo N° 37 de 1998 del Ministerio de Obras Publicas: Aguas
Residuales-Métodos de analisis-Parte 25: Determinacién de Metales por espectroscopia de emision
de plasma.

P NCh 2313/28, Of 98, Decreto Supremo N° 2.557 de 1998 del Ministerio de Obras Piblicas: Aguas
Residuales-Método de analisis-Parte 28: Determinacién de Nitrégeno Kjeldahl.

» NCh 2313/29, Of 99, Decreto Supremo N° | 159 de 1999 del Ministerio de Obras Piblicas: Aguas
Residuales—Método de analisis — Parte 29: Determinacion de Pentaclorofenol y algunos herbicidas
organoclorados.

» NCh 2313/30, Of 99, Decreto Supremo N° |.159 de 1999 del Ministerio de Obras Piblicas: Aguas
Residuales-Método de analisis-Parte 30: Determinacion de Selenio.

» NCh 2313/31, Of 99, Decreto Supremo N° 1.159 de 1999 del Ministerio de Obras Plblicas: Aguas
Residuales-Método de analisis-Parte 3 1: Determinacién de benceno y algunos derivados (Tolueno
y Xileno).
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» NCh 2313/32, Of 99, Decreto Supremo N° 414 de 1999 del Ministerio de Obras Publicas: Aguas
Residuales - Método de anilisis - Parte 32: Determinacién de Cloruro.

P NCh 2313/33, Of 99, Decreto Supremo N° 1.159 de 1999 del Ministerio de Obras Plblicas: Aguas
Residuales-Método de anilisis - Parte 33: Determinacién de Fluoruro.

P Metédo Cromatografia Iénica con Supresién Quimica de Conductividad del Eluyente, para
determinar Nitrito (NO,_) y Nitrato (NO3_), segtin 4110 B, Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater; Joth Ed.; APHA - AWWA - WEF; 1995.

P Método de Electrodo de Nitrato, para determinacién de Nitrato (NO5_), segin 4500 - NO3_ D.
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater; 19th Ed.; APHA - AWWA - WEF;
1995.



TITULO VI
FISCALIZACION

Articulo 27.-
La presente norma sera fiscalizada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios y los Servicios de
Salud respectivos, seglin corresponda.

TITULO IX
PLAZO DE VIGENCIA

Articulo 28.-
El presente decreto, entrara en vigencia 30 dias después de su publicacién en el Diario Oficial.

Para efecto de fiscalizacion y de plazos de cumplimiento de la norma para fuentes existentes
la fecha rige a partir del |7 de febrero del 2003

ANEXOS

ANEXO |

I.- Resumen Manual para la Aplicaciéon del Concepto de Vulnerabilidad de Acuiferos
en la Norma de Emisién a Aguas Subterrdneas (Manual desarrollado por la Direccion
General de Aguas. Texto completo se encuentra en la pdgina web: www.dga.cl)

Objetivo
El presente manual tiene como objetivo entregar un procedimiento estandarizado para
la determinacion de la vulnerabilidad de acuiferos con el fin de aplicar este concepto en
la Norma de Emisién a Aguas Subterraneas.

Cabe hacer presente que la metodologia para determinar vulnerabilidad de acuiferos
descrita en este manual ha sido simplificada con la finalidad de que pueda ser asimilada
por un lector no experto en el tema.

El Concepto de Vulnerabilidad y sus Limitaciones
La literatura técnica (Ground Water Vulnerability Assesment, 2000) indica que la
vulnerabilidad se puede definir como el nivel de penetraciéon con que un contaminante
alcanza una posicién especifica en un sistema acuifero, después de su introduccién en
alguna posicién sobre la zona no saturada. Por otro lado, el riesgo de contaminacién esta
determinado basicamente por las caracteristicas del acuifero, las que son relativamente

estaticas (es decir, permanentes a escalas razonables de tiempo) y por la existencia de
actividades potencialmente contaminantes, las que son esencialmente dinamicas.

Existen diversas metodologias para la determinacién de la vulnerabilidad de los acuiferos.
Dichos métodos difieren en los parametros utilizados para su determinacion, parametros
como por ejemplo: caracteristicas de la zona no saturada, profundidad del agua subterranea,
recarga neta, permeabilidad del subsuelo, etc. Existen métodos que utilizan un nimero
importante de parametros, mientras que otros estan basados en un nimero muy reducido.
En la practica, la utilizacién de un método u otro queda determinada, fundamentalmente,
por la disponibilidad de informacién.
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Debe hacerse notar que el concepto de vulnerabilidad no ha sido desarrollado para la
proteccién de acuiferos ante infiltraciones intencionales, como ha sido utilizado en la
norma de Emision de Residuos Liquidos a Aguas Subterraneas, sino que ha sido,
esencialmente, utilizado como instrumento de contribucién al ordenamiento territorial.
Sin embargo, aun reconociendo las limitaciones de dicho concepto, se ha optado por
incorporarlo como una herramienta en la proteccion de los recursos hidricos subterraneos.

Para efectos de la aplicacion de este manual se prohiben las infiltraciones a presién, es
decir, aquellas en que de alguna manera se presiona o se fuerza al agua para introducirla
entre los poros del suelo o del subsuelo.

Instrucciones Generales para la Determinacion de la Vulnerabilidad de Acuiferos
A continuacién se presentan las instrucciones generales para la determinacién de la
vulnerabilidad de un acuifero, con el fin de aplicar este concepto a la Norma de Emisién
de Residuos Liquidos a Aguas Subterraneas.

En primer término se debe senalar que, sin desconocer la existencia de otros métodos
para determinar vulnerabilidad, en este manual se ha optado por el método desarrollado
por el Instituto Federal de Geociencias y Recursos Naturales (BGR) en conjunto con los
Servicios Geoldgicos Federales de Alemania. Dicha elecciéon se fundamenta en el nimero
razonable de parametros que utiliza y la facilidad para obtenerlos, en relaciéon con otras
metodologias, y ademas por la experiencia que tiene el Servicio Nacional de Geologia y
Mineria con este método en nuestro pais.

El método BGR adopta un compromiso entre la eficacia que presenta para evaluar la
vulnerabilidad de un modo adecuado, versus la cantidad de informacién necesaria para
realizarlo. Es relativamente barato, pues en su forma basica requiere esencialmente
informacién existente. Originalmente el método fue desarrollado para evaluar lo que
ocurriria en un acuifero ante un eventual ingreso de agua como parte de recarga por
lluvia, por lo que es sélo una estimacién de lo que ocurre con ingresos intencionados.
Debido a esto, para efectos de este manual, se ha modificado el método original
considerando ademas de la recarga natural por lluvia, la recarga artificial debida a la propia
descarga contaminante.

El método combina, mediante un esquema de rating o puntaje, cuatro factores relevantes
que determinan o influyen en la rapidez con la que una determinada sustancia alcanza el
acuifero, suponiendo una infiltracién desde un sector en la superficie o cercano a ella.
Dichos factores son:

a.- La capacidad de campo efectiva del suelo (ocupado por organismos vegetales),
atravesado por el contaminante.

b.- El monto de la recarga natural al acuifero, dada por la precipitacién efectiva, y de la
recarga artificial dada por al infiltracién misma.

c.- La litologia, es decir el tipo de sedimentos o rocas presentes en la zona no saturada,
atravesada por el contaminante.

d.- El espesor de la zona no saturada atravesada por el contaminante antes de alcanzar
el acuifero.

A cada uno de estos factores se les asocia un puntaje, los cuales ponderados y sumados

entre si, dan como resultado un valor que se traduce en vulnerabilidad. Esta metodologia
se explica detalladamente en el siguiente punto.




Con la finalidad de hacer lo mas conservador posible el calculo de la vulnerabilidad, el
nivel freatico que se debera considerar, en caso de que exista estadistica, sera el nivel
histérico més cercano a la superficie. En caso de que no exista estadistica, habra que
realizar mediciones del nivel freatico en la época del afo en que se presentan los niveles
mas altos de la napa. Por otra parte, la profundidad a considerar sera desde el punto
inferior de emisién (punto de emisién) hasta el nivel freatico.

Instrucciones Especificas para la Determinacion de la Vulnerabilidad de Acuiferos
En este punto se establecen las instrucciones particulares, las cuales estan orientadas a
establecer ciertos requerimientos minimos de informacién y a diferenciar casos tipicos
con los que se puede encontrar un usuario cualquiera de este manual.

Se ha realizado una separacién en casos tipo. Dicha separacién obedece fundamentalmente
a la cantidad de informacién que se posea de la zona en que interesa determinar la
vulnerabilidad. Especificamente, la informacién que pueda ser recopilada sobre la descripcién
estratigrafica de pozos profundos o sondajes de investigacién sera determinante para
definir en presencia de qué caso se esté.

Los datos con los que se debera contar para la determinacién de la vulnerabilidad son los
siguientes:
P Capacidad de Campo Efectiva (CCE) del suelo (en el caso que la emisién se ubique
sobre éste).

P La recarga natural medida (RN) o estimada (RNest) con las condiciones de
evapotranspiracién potencial y de precipitaciones, y la recarga artificial (RA) asociada
al caudal y la superficie de infiltracién.

P Descripcién estratigrafica de las unidades litolégicas bajo el suelo, obtenida a través
de calicatas, sondajes de investigacién o pozos profundos.

P Nivel estatico histérico del acuifero (si existe estadistica) o mediciones del nivel de
la napa en primavera (si no existe estadistica).

Ademas, el informe en que se determine la vulnerabilidad de una determinada area debera
contener los siguientes antecedentes, a modo de referencia:
P Mapa de la geologia de superficie del 4rea de interés, a una escala adecuada.

P Mapa topogréfico de la zona a escala adecuada, esto es (1:50.000, 1:25.000 o si existe
1:10.000). Sobre el mapa se deberan mostrar los pozos presentes en el area sefalando
su uso y los niveles del agua subterranea junto con las fechas de medicién.

La Direccién General de Aguas (DGA) tendra la facultad de velar por la buena calidad de
la informacién, pudiendo exigir la certificacién de los datos presentados por el titular, el
cual debera corregirlos en caso de no cumplir con lo requerido. Ademas la DGA solicitara
al titular monitoreos periédicos del acuifero de acuerdo con los requerimientos y
caracteristicas del estudio.

Casos Tipo

A continuacién se presentan los dos casos tipo que pueden ser distinguidos, de acuerdo
con el grado de informacién que se posea del area de interés.
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Caso |
Existe informacién que permite determinar la vulnerabilidad del acuifero (utilizando el
método BGR) en a lo menos 3 pozos en un radio de a lo mas 2 km en torno al lugar
donde se pretende realizar la infiltracion. Estos pozos deberan estar distribuidos
representativamente dentro de dicha area, lo que significa que los puntos de ubicacién
de estos, seran considerados como vértices de un poligono, dentro del cual debe estar
ubicada la futura emisién.

Para determinar la vulnerabilidad en cada pozo se supondra que la infiltracién se realizara
en las mismas condiciones que en el punto de infiltracién (tipo de infiltracion, volumen,
profundidad, etc.)

Para este caso podemos distinguir dos situaciones:
i. Los resultados que entrega la informacién en cada pozo son homogéneos, es decir,
arrojan una misma estimacion sobre la vulnerabilidad, por lo tanto, esta informacion
podra ser extrapolada al sitio de interés.

En este caso la vulnerabilidad del acuifero en la zona de infiltracion se calculara utilizando
el pozo o sondaje con la informacién mas desfavorable.

ii.- Los resultados que entrega la informacién no son homogéneos, es decir, arrojan
diferentes vulnerabilidades (por ejemplo alta y baja o media y alta, etc.). Para este caso
se debera generar informacion en el area de interés. Esto puede significar, desde evaluar
informacién geofisica y de calicatas que entreguen datos sobre la estratigrafia y el nivel
estatico, hasta la perforacién de un sondaje de investigacion en el punto propuesto de
emisién o en un radio de 100 m, cuya descripcién estratigrafica debe ser evaluada por
un especialista, como: ingeniero civil, hidrogedlogo, geélogo, técnico en suelos, o
equivalente.

En caso que se opte por solicitar la perforacion de un sondaje al proponente, éste podra
optar por perforar hasta alumbrar las aguas subterraneas o hasta una profundidad tal
que la estratigrafia descrita en conjunto con las caracteristicas de la emisién, sean
suficientes para establecer la categoria de vulnerabilidad a la cual el proponente adecuara
el tratamiento de sus efluentes. La Tabla siguiente determina la profundidad minima de
investigacion, de acuerdo con la estratigrafia, que asegura que el area se encuentra en
un determinado rango de vulnerabilidad, considerando la maxima recarga (R=0,5).




Tabla

Espesores (m) minimos bajo una eventual emision, necesarios para lograr una
vulnerabilidad media o baja, sin considerar el espesor de suelo, sino se llega a
alumbrar el agua subterranea.

Caso 2

No existe informacion en la zona de interés, en este caso se debera generar la informacién
de acuerdo con los mismos procedimientos de la situacién ii) del Caso I.

Norma Emisién a Aguas Subterrdneas D.S. N°46
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ANEXO 2

2.- Oficio SISS N° 1503/2003: Notifica actividades a realizar para dar cumplimiento
a la Norma para descargas en aguas subterrdneas aprobada por
DS SEGPRES N° 46/02.

DE: SUPERINTENDENTE DE SERVICIOS SANITARIOS
A : SEGUN DISTRIBUCION

I.- Con motivo de la oficializacion de la Norma de Emisién de Residuos Liquidos a aguas
subterraneas, aprobada por DS SEGPRES N° 46/02 y publicada en el D.O N° 37.461 del
|7 de enero del 2003, esta Superintendencia ha estimado necesario hacer las siguientes
precisiones, con el fin de que las fuentes emisoras existentes y sujetas al cumplimiento de
dicha normativa, puedan efectuar todas las acciones previas necesarias, que les permitan
cumplir con los limites méaximos definidos en la referida norma, en los plazos que en ella
se establecen.

2.- Los plazos que estipula la Norma N° 46/02, para las fuentes emisoras existentes son:

P Las fuentes emisoras existentes deberan cumplir con los limites maximos permitidos,
en el plazo de tres (3) anos contados de la entrada en vigencia del presente decreto,
es decir el 17 de febrero del afio 2006.

P Aquellas fuentes existentes, respectos de las cuales se determine que estan vertiendo
sus residuos liquidos a un acuifero con vulnerabilidad alta, deben dar cumplimiento a lo
establecido en el articulo 9°, en el plazo de dos (2) afios contados desde la entrada en
vigencia del presente decreto, es decir el 17 de febrero del afo 2005.

3.- Con respecto a la determinacién de la vulnerabilidad del acuifero, la norma senala:
“Durante el primer afo de vigencia del presente decreto, las fuentes existentes deberan
entregar a la Direccién General de Aguas (DGA), los antecedentes necesarios para la

”»

determinacién de la vulnerabilidad del acuifero..... .

Lo anterior significa que el plazo maximo, para que las fuentes emisoras existentes ingresen
los antecedentes a la DGA, con el fin de que esta pueda determinar la vulnerabilidad del
acuifero, vence el 17 de febrero del afo 2004.

4.- Teniendo en consideracion los plazos anteriormente definidos y con el fin de que el
Establecimiento Industrial (El) pueda cumplir en los plazos estipulados en la norma, a
continuacién se entrega una lista con las actividades previas que debe considerar la actividad
generadora de Riles, al momento de plantearse una solucién definitiva a sus emisiones
liquidas:

a) Presentar los a ntecedentes necesarios a la DGA, para la determinacion de
la vulnerabilidad del acuifero: Dicha actividad se debe realizar a mas tardar el 17
de febrero del 2004

b) Analisis de Factibilidad de implementar medidas de Produccion Limpia:
Revisién detallada del proceso productivo con la finalidad de detectar un mal manejo
de recursos y/o la sustituciéon de insumos y/o materias primas por otras menos
contaminantes. Para tal efecto la Direccién Ejecutiva de CONAMA, cuenta con una
serie de Guias para el control y prevencién de la contaminacién industrial, disponible
a través de su pagina web.




c) Aplicacion de medidas de Produccion Limpia: Si se detectan puntos de interés
en los cuales es factible mejorar ya sea el uso mas eficiente de los recursos y/o la
modificacién de materias primas y/o insumos, se debe proceder a la implementacion
de dichas medidas.

d) La DGA, segin lo establecido en el Art.|3.- de la norma, debera determinar la
vulnerabilidad del acuifero en los siguientes plazos:
P 17 de agosto del 2004 para aquellos establecimientos emisores que se les califique
con vulnerabilidad alta.

P 17 de agosto del 2005 para aquellos establecimientos emisores que se les califique
con vulnerabilidad medio o baja.

€) Aplicacion del Procedimiento para la Calificacion de Establecimiento Industrial
(PCEI) (1) 6 Caracterizacion de los residuos liquidos: Una vez que se han
implementado las medidas de produccién limpia correspondientes y que se cuenta
con la informacién respecto de la vulnerabilidad del acuifero, es necesario determinar
si el nivel de contaminacion presente en el residuo liquido califica como Residuo
Industrial Liquido (Ril) y por tanto se trata de un Establecimiento Industrial (El). Para
efectuar dicha calificacion y sélo en aquellos casos en que los antecedentes disponibles
no son suficientes para determinar si una actividad econémica corresponde o no
calificarla como El, la Superintendencia de Servicios Sanitarios ha elaborado el PCElI,
herramienta que permite efectuar tal determinacion.

Cuando los antecedentes disponibles permiten establecer claramente que se trata de
un Ril, se debera proceder a caracterizar dicho residuo.

f) Ingreso al SEIA y obtencion de Permisos Ambientales (Resolucion de Calificacion
Ambiental-RCA-) y otros: En aquellos casos en que la actividad industrial calificé
como El y por tanto requiere de la implementacién de un sistema de tratamiento de
Riles, es necesario que dicho sistema se someta al SEIA (Sistema de Evaluacién de
Impacto Ambiental).

g) Construccion y Puesta en Servicio del Sistema de Tratamiento: El proyecto
con el sistema de tratamiento de Riles ingresado al SEIA y calificado favorablemente
a través de una Resolucién de Calificacion Ambiental (RCA) se debe construir y poner
en operacion.

h) Solicitud y proposicion de programa de Monitoreo: Con a lo menos noventa
dias de anticipacion a la entrada en operacién de los sistemas de tratamiento, los
establecimientos generadores de residuos industriales liquidos deberan dar aviso por
escrito a la Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS) de la puesta en operacién
del referido tratamiento (formato de aviso disponible en péagina web de la SISS), con
el fin de que la Superintendencia apruebe el programa de autocontrol propuesto por
la industria y dicte la Resolucién de monitoreo respectiva.

5.- El plazo total de ejecucién de las actividades anteriormente sefaladas, debera considerar
que los correspondientes sistemas de tratamiento se encuentren funcionando a mas tardar
el 17.02.05 y el 17.02.06, dependiendo de la vulnerabilidad del acuifero.
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ANEXO 3

3.- Resolucion 2505 del 29 de septiembre del 2003, y el Instructivo sobre Calificacion
de Establecimiento Industrial. Procedimientos Técnicos Administrativos

Deja sin efecto resoluciones 1124 y 1407, ambas de
2001 y declara aplicable el instructivo “Calificacion
de Establecimiento Industrial. Procedimientos Técnicos
Administrativos” para toda actividad econémica que
genere y descargue residuos liquidos de origen
industrial.

SANTIAGO, 29 SEP2003

Vistos: La Constitucion Politica de la Republica, articulos 19 N° 8 y 32 N° 8; el
articulo 32 de la Ley N° 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente; el DS. N° 93
de 1995, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, Reglamento Para la Dictacién
de Normas de Calidad Ambiental y de Emisién; el Acuerdo N° 99 del 26 de marzo de 1999,
del Consejo Directivo de la Comisién Nacional del Medio Ambiente, que aprobé el Cuarto
Programa Priorizado de Normas; la Res. Ex. N° 466, del 22 de mayo del 2000, publicada
en el Diario Oficial del 9 de junio del 2000 y en el Diario La Nacién el dia 9 de junio del
2000, con que se dio inicio a la elaboracién del anteproyecto de norma, y su rectificacion
mediante la Res. Ex. N° 649 del 4 de julio del 2000, publicada en el Diario Oficial del 3 de
agosto del 2000 y en el Diario La Nacién el dia 3 de agosto del 2000; la Res. Ex. N° 256
del 19 de marzo de 2001, publicada en el Diario Oficial el 2 de abril de 2001 y en el Diario
La Tercera el dia 8 de abril del mismo afno, que aprobé el anteproyecto de norma de
emision; los estudios cientificos y el anilisis general del impacto econémico y social de la
norma; el analisis de las observaciones formuladas; la opinién del Consejo Consultivo de
la Comisién Nacional del Medio Ambiente, adoptada en Sesiones de fecha 21 de junio de
2001 y 18 de octubre de 2001; el Acuerdo N° 195 del 28 de noviembre de 2001, del
Consejo Directivo de la Comisién Nacional del Medio Ambiente, que aprobé el proyecto
definitivo de la norma de emisién; los demas antecedentes que obran en el expediente
publico respectivo, y lo dispuesto en la Resolucién N° 520 de 1996, de la Contraloria
General de la Republica que fija el texto refundido, coordinado y sistematizado de la
resolucién N° 55 de 1992, de la Contraloria General de la Republica, y

CONSIDERANDO

Que, de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 2° de la Ley 18902, corresponde a la
Superintendencia de Servicios Sanitarios la fiscalizacién de los prestadores de servicios
sanitarios, del cumplimiento de las normas relativas a servicios sanitarios y el control de
residuos industriales liquidos (RILES), debiendo velar porque el agua, una vez utilizada, sea
devuelta a la naturaleza de forma ambientalmente compatible.

Que, para posibilitar el cumplimiento de la normativa relativa a residuos industriales liquidos
se hace necesario disponer de un procedimiento comun y conocido por parte de los agentes
afectados, que permita definir de forma inequivoca la naturaleza juridica de “Establecimiento
Industrial” , que como resultado de la aplicacién de dicho procedimiento se asignara a
determinados generadores de efluentes.




Que, el Instructivo “Calificacién de Establecimiento Industrial. Procedimientos Técnicos
Administrativos” aprobado por Resolucién SISS N°1124/01 y modificado por Resolucién
SISS 1407/01, debe ser actualizado conforme a las leyes y normas de emisién vigentes.

RESUELYV O: (EXENTO)

SUPERINTENDENCIA N° __ 2505 /

I.- DEJANSE SIN EFECTO las Resoluciones SISS N°1124/01 y N°1407/01

2.- DECLARASE aplicable el Instructivo “Calificacion de Establecimiento Industrial.
Procedimientos Técnicos Administrativos” de agosto 2003, elaborado por la Superintendencia
de Servicios Sanitarios. El Instructivo sera exigible respecto de fuentes generadoras de aguas
residuales, cuando los antecedentes disponibles no permitan asegurar que cumplen la
condicién de Establecimiento Industrial.

El procedimiento de calificacion contenido en el Instructivo que se pone en aplicacion, sera
observado por el organismo fiscalizador correspondiente, tanto para su aplicacién como
para la validacién de sus resultados.

3.- NOTIFiQUESE la presente Resolucién a los senores Gerentes Generales o Directores
de las empresas o servicios concesionarios de servicio publico de recoleccién y/o disposicién
de aguas servidas, a la Comisién Nacional del Medio Ambiente, a los Servicios de Salud
dependientes del Ministerio de Salud y Municipalidades del pais, a la Direccién General del
Territorio Maritimo y Marina Mercante de la Armada de Chile, a la Direcciéon General de
Aguas dependiente del Ministerio de Obras Publicas, Transporte y Telecomunicaciones, al
Servicio Agricola y Ganadero dependiente del Ministerio de Agricultura y a la Sociedad de
Fomento Fabril.

4.- La presente Resolucién comenzard a regir a partir de la fecha de su dictacién.-

Instructivo Calificacion de Establecimiento Industrial Procedimientos Técnicos
Administrativos

I.- Introduccién

Los establecimientos cuyos residuos liquidos excedan los limites de carga contaminante
media diaria y concentraciones definidas en las normas de emisién vigentes, deberan depurar
y/o neutralizar estos residuos antes de su descarga mediante un sistema de tratamiento,
proceso que queda sometido a la fiscalizacion de la Superintendencia de Servicios Sanitarios
(SISS), conforme a lo establecido en la Ley 18902.

El objetivo del presente documento es disponer de un procedimiento comun, para ser
aplicado por los fiscalizadores y fiscalizados, a través de las Entidades de Certificacion, para
la determinacién de la carga contaminante media diaria de los residuos liquidos generados
por una actividad econémica y definir, de acuerdo a las normas, si corresponde o no a
residuos liquidos industriales que deban ser depurados y/o neutralizados por un sistema
de tratamiento.
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2.- Alcance y Campo de Aplicacion

2.1.- En este documento se establecen las condiciones generales, los procedimientos
técnicos y administrativos, exigencias y requisitos para determinar la carga contaminante
media diaria (CCMD) de los residuos liquidos que evacua un establecimiento en el que
se desarrolla una actividad econémica (AE) y definir, si de acuerdo a los limites sefalados
en las normas, corresponde calificarla como un Establecimiento Industrial (El), en lo
que se refiere a sus residuos liquidos.

Entidades de Certificacion acreditadas conforme a los requisitos exigidos por el Sistema
Nacional de Acreditacién del Instituto Nacional de Normalizacién (INN) seran las
encargadas de realizar la determinacién de la carga contaminante media diaria (CCMD)
de los residuos liquidos de una actividad econémica para calificarla o no como
Establecimiento Industrial, a requerimiento de los fiscalizadores o de los entes fiscalizados.
En caso que no existan Entidades de Certificacién acreditadas por el INN, este Instructivo

sera aplicado por los profesionales que elaboren los Informes Técnicos para determinar
la CCMD.

2.2.- Este procedimiento se aplica cuando los antecedentes disponibles (informacién
de la AE, monitoreos, etc.) no permitan determinar si la CCMD de los residuos liquidos
a evacuar por actividades econémicas, tales como industrias, talleres artesanales u otras,
es superior o inferior en uno o mas parametros, a la carga contaminante diaria de las
aguas servidas equivalente a 100 6 200 habitantes conforme a lo establecido en las
normas.

2.3.- Este procedimiento es valido para todas las industrias, independiente del lugar
donde se realice la descarga de sus residuos liquidos.

3.- Referencias
P Reglamento de Instalaciones Domiciliarias de Agua Potable y Alcantarillado D.S.
MOP N°50/2002 (RIDAA).

P Norma de Emisién para la Regulacién de Contaminantes Asociados a las descargas
de Residuos Industriales Liquidos a Sistemas de Alcantarillado (D.S. MOP N° 609/98).

P Norma de Emisién para la Regulacién de Contaminantes Asociados a las Descargas
de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales ( D.S. SEGPRES N°
90/00).

P Norma de Emisién de Residuos Liquidos a Aguas Subterraneas (DS SEGPRES N°46/02)

P Anteproyecto SISS de norma de Medicién de Caudales de Descargas de Residuos
Liquidos de Establecimientos Industriales - Procedimientos Técnicos.

P Normas NCh 41 1/1-2-3 - Agua para fines industriales — Muestreo
P Normas NCh 2313 “Aguas Residuales. Métodos de Analisis”.

P Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Gltima edicién.

4.- Definiciones
Para efectos de este Instructivo, se entendera por:

4.1.- Autoridad competente

Entidad estatal o privada, que conforme a la legislacion y reglamentacion tiene funciones
fiscalizadoras o de supervisién en su ambito respecto de las descargas de residuos
liquidos.




4.2.- Carga contaminante media diaria, (CCMD):

Cuociente entre la masa o volumen de un parametro y el nimero de dias en que
efectivamente se descargd el residuo industrial liquido, durante el mes de maxima
generacion de carga contaminante.

Se expresa en gramos/dia (para sélidos suspendidos, aceites y grasas, aluminio, boro,
hidrocarburos, DBOj, arsénico, cadmio, cianuro, cobre, cromo total, cromo hexavalente,
fésforo, manganeso, mercurio, niquel, nitrégeno amoniacal, plomo, sulfatos, sulfuro y
zinc) o en litros/dia (para sélidos sedimentables).

La masa o volumen de un pardmetro corresponde a la suma de las masas o volimenes
diarios descargados durante dicho mes.

4.3.- Carga diaria de DBO; (g/dia), (CD):
Producto del promedio ponderado de las descargas de DBO; (g/L), por el volumen de
descarga diario (L/dia), VDD, correspondiente a un dia de autocontrol.

en que:
DBO; = promedio ponderado de las descargas de DBOj; (g/L);
VDD; = volumen de descarga diario en un dia de autocontrol (L/dia).

4.4.- Carga mensual de DBO; (g/mes), (CM):

Suma de las cargas diarias de DBO; (g/dia), CD, dividido por el nimero de dias de
control, multiplicado por el nimero de dias en que efectivamente hubo descargas de
residuos industriales liquidos (dia/mes).

CM = (X CD;/M)*Np
en que:
CD; carga diaria de DBO; de cada dia de control (g/dia);
M = nimero de dias de control en el mes
Mp nimero de dias del mes en que efectivamente hubo descargas
del residuo industrial liquido.

4.5.- ClIlU

Clasificacién Industrial Internacional Uniforme de Todas las Actividades Econdémicas,
Informes Estadisticos, Serie M N°4, Rev.2 (Publicacién de las Naciones Unidas), Nueva
York, 1969, o su equivalente.

4.6.- DBO;:
Demanda bioquimica de oxigeno a los 5 dias y a 20 °C.

4.7.- Establecimiento Industrial, Establecimiento Emisor 6 Fuente Emisora (EI):
Aquel en el que se realiza una actividad econémica donde se produce una transformacién
de la materia prima o materiales empleados, dando origen a nuevos productos, o bien,
en que sus operaciones de fraccionamiento, manipulacién o limpieza, no produce ningn
tipo de transformacién en su esencia.
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Este concepto comprende a industrias, talleres artesanales y pequenas industrias que
descargan efluentes con una carga contaminante media diaria, medida antes de toda
forma de tratamiento, superior al equivalente a las aguas servidas de una poblacién de
100 6 200 personas en uno o mas de los parametros, conforme a las normas de emision
de residuos liquidos.

4.8.- Prestador de Servicios Sanitarios (Prestador):
La(s) concesionaria(s) de los servicios publicos de recoleccién y/o disposicion de aguas
servidas.

4.9.- Representante Legal

Aquella persona natural que en razén de contar con un mandato legal, convencional o
judicial, representa al propietario o la persona juridica (sociedad) que desarrolla la
actividad econémica para la cual solicita la calificacién.

4.10.- Ril - Riles:
Residuo(s) industrial(les) liquido(s) descargados por un establecimiento industrial.

4.11.- Servicio publico de disposicion de aguas servidas:
Es aquel cuyo objeto es disponer las aguas servidas de un servicio publico de recoleccién.

4.12.- Servicio publico de recoleccion de aguas servidas:

Es aquel cuyo objeto es prestar dicho servicio, a través de las redes exigidas por la
urbanizacién conforme a la ley, a usuarios finales obligados a pagar un precio por dicha
prestacion.

4.13.- Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales, Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales:

Conjunto de operaciones y procesos secuenciales fisicos, quimicos, bioldgicos, o
combinacién de ellos, naturales o artificiales, posibles de controlar que se desarrollan
en instalaciones disefiadas y construidas de acuerdo a criterios técnicos especificos para
este tipo de obras y cuyo propésito es reducir la carga contaminante de las aguas
residuales para adecuarla a las exigencias de descarga al cuerpo receptor. Bajo este
concepto se incluyen, entre otros, lagunas estabilizacién, lodos activados, y emisarios
submarinos aprobados por la autoridad competente.

4.14.- Superintendencia:
La Superintendencia de Servicios Sanitarios, (SISS).

4.15.- Volumen de descarga diario (L/dia), (VDD):
Volumen de residuos industriales liquidos que descarga el establecimiento industrial en
un dia de autocontrol.

5.- Procedimientos Administrativos

5.1 Emision del Certificado
La calificacién de Establecimiento Industrial sera certificada por Organismos de Certificacién
acreditados para estos fines, por el Instituto Nacional de Normalizacién.

5.1.1.- Los Certificados emitidos por los Organismos de Certificacién para la calificaciéon
de los establecimientos industriales deberan llevar el siguiente titulo “Certificado de
Calificacion Industrial® y sélo podran ser otorgados a los interesados que cumplan
todos los requisitos de este documento.




5.1.2.- El Certificado debera expresar en su tltimo punto, a modo de conclusidn, si la
actividad econémica estd o no calificada como Establecimiento Industrial.

5.1.3.- Los referidos certificados tendran como base para su emisién un “Informe
Técnico” que cumplira los requisitos detallados en el punto 6.2 de este Instructivo. Para
este efecto deberan identificar el Informe Técnico, su fecha y al profesional que lo
elaboré.

5.1.4.- El “Informe Técnico” sera elaborado y firmado por ingenieros civiles con
experiencia en ingenierifa sanitaria.

5.1.5.- En caso de no contarse con Organismos de Certificacion habilitados al efecto,
el Informe Técnico a que aluden los puntos anteriores, sera suficiente acreditacién de
la calidad del efluente y sera tenida por valida la conclusién en élcontenida, tanto por
la autoridad fiscalizadora, como por toda otra ante la cual sea presentado dicho Informe
Técnico

5.2.- Condiciones Generales

5.2.1.- Si los antecedentes disponibles no son suficientes para determinar si una actividad
econémica corresponde o no calificarla como El, la autoridad competente requerira la
aplicacién de los procedimientos administrativos y técnicos detallados en este Instructivo.

5.2.2.- En los casos de actividades econémicas cuyos residuos liquidos se descargan a
redes publicas de recoleccién y a juicio de la empresa sanitaria existan dudas razonables
para determinar si se trata o no de un El, los costos implicados en la calificacién segtn
este Instructivo, seran de cargo del representante del establecimiento cuando la calificacion
dé como resultado el de El y por cuenta de la prestadora de servicios sanitarios cuando
la calificacion dé como resultado lo contrario.

5.2.3.- Si como resultado de la aplicacién de este Instructivo la actividad econémica no
es calificada como El, esta calificacién tendra validez siempre que no se modifiquen las
condiciones con que ésta se determind. Si estas condiciones son modificadas, el prestador
podra solicitar una nueva calificacién para lo cual rige lo expresado en el punto anterior.

Para efectos del pago correspondiente, se podra firmar un contrato tripartito en que
concurran el prestador, la AE y la entidad de certificacion. Este contrato identificara a
los representantes de cada una de las partes.

5.2.4.- La autoridad competente ante la cual se presente dicho documento, dispondra
de un plazo de 20 dias habiles para informar respecto de un Informe Técnico, a contar
de la fecha de su recepcién. Excepcionalmente este plazo podra prorrogarse por |0
dias adicionales, en casos debidamente fundamentados.

5.2.5.- La informacién y antecedentes incluidos en el Informe Técnico, tendran caracter
de “informacién reservada” que podran ser conocidos sélo por la autoridad competente
y el interesado.

En caso de informacién y/o antecedentes falsos o manifiestamente erréneos, se aplicaran
las sanciones que establece la legislacion y reglamentacién vigentes.

5.3.- Presentacion del “Informe Técnico”
El “Informe Técnico” completo, de acuerdo a lo detallado en el punto 6.2 de este
Instructivo, sera presentado en original y una copia.
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En general, para la presentacién del “Informe Técnico” se exigira:

P Textos en tamafio carta, encuadernados con espiral y tapas de mica, con indice y hojas
numeradas, respaldados en medios magnéticos u épticos en archivos compatibles con
Microsoft Office.

P Planos de la instalacién domiciliaria en los formatos y exigencias indicadas en el RIDAA.

P Otros planos originales en polyester, en tamaiio maximo correspondiente al formato
AO (841 x |.184) dibujados en escalas adecuadas al tipo de detalle que representan
segin Norma Chilena NCh [3.

P Se debera indicar la simbologia empleada y se dibujaran de manera que el norte quede
orientado hacia arriba en lo posible.

P La cardtula de los demas planos se ubicaré en la esquina superior izquierda o en la
esquina inferior derecha. En ella se indicara el nombre del establecimiento industrial,
nombre de la institucién a la cual se ingresa el “Informe Técnico”, contenido del plano,
fecha, nimero del plano y nombres y firmas responsables.

P Opcionalmente, los planos podran ser respaldados en medios magnéticos u 6pticos
en archivos CAD.

6.- Procedimiento técnico para la calificacion de establecimiento industrial (El)

6.1.- Condiciones Generales

Para determinar si las descargas de residuos liquidos de una actividad econémica, exceden
o no los limites que definen la calificacién de El que evacua Riles, se debera cuantificar,
para cada parametro definido en las respectivas normas técnicas y de emisién, su carga
contaminante media diaria segin el procedimiento que se indica:

6.1.1.- Determinacion de carga contaminante media diaria (CCMD).
(i) Para definir si corresponde o no calificar a una actividad econémica como El, se
elaborara un Informe Técnico fundamentado en:

P Antecedentes de las operaciones y procesos productivos de la actividad econémica;

P Muestreos representativos de las descargas de residuos liquidos y resultados de los
respectivos analisis de laboratorio ( Ver 6.2.4);

P Cuantificacién de cargas contaminantes medias diarias, y en caso que la AE sea calificada
como El, comparar con los limites maximos de las normas de emisién que corresponda
al cuerpo receptor y senalar si se requiere o no un sistema de tratamiento.

(i) El Informe Técnico sefalara la fecha de su ejecucién, sera firmado por un profesional
responsable e incluira, a lo menos, los antecedentes detallados en el punto 6.2. No
obstante, adicionalmente se deberan incluir antecedentes especificos a cada caso, que
el profesional responsable del informe estime necesario o que la entidad fiscalizadora
requiriese.

(iii) El Informe Técnico deber4 ser elaborado por el profesional que se indica en el punto
5.2.4. Tanto el profesional como la Entidad de Certificacion, en su caso, seran responsables
de su contenido, antecedentes e informacién en que se fundamente su conclusién final
de si corresponde o no calificar la actividad econémica como un El y en caso positivo,
si se requiere o no un sistema de tratamiento para que los residuos liquidos cumplan
con la norma de emisién que corresponda.




(iv) Los analisis de las muestras de residuos liquidos, seran ejecutados por laboratorios
acreditados, conforme a los requisitos exigidos por el Sistema Nacional de Acreditacion
del Instituto Nacional de Normalizacién (INN). Si no existiesen laboratorios acreditados,
los analisis seran realizados por laboratorios aceptados por la SISS.

6.1.2.- Dispositivos complementarios

(i) Para residuos liquidos de actividades econémicas, tales como casinos, restaurantes,
peluquerias, amasanderias, carnicerias, etc., que contemplen antes de su descarga al
receptor, a lo mas una unidad de los dispositivos complementarios que se indica en cada
linea de proceso, se considerara, para efectos de su aprobacion, que éstos forman parte
de su instalacién domiciliaria y no constituyen sistemas de tratamiento:
Camara separadora de grasas y aceites y sedimentadora de barros, disefiadas con bases
de célculo equivalentes a las de plano tipo HA-sg- 1 y FV-sg-2, autorizadas por Resoluciones
SISS N°957/92 y N°137/95 respectivamente.

P Camara interceptora de grasas, disefiada con un tiempo de retencién minimo de 30
minutos y para un caudal maximo de 150 L/min.

P Sedimentador simple sin agregado de productos quimicos y cualquier dispositivo de
tratamiento fisico para un caudal maximo de 100 L/min.

P Desgrasadores de limpieza automatica, autorizados para su uso en instalaciones
domiciliarias de alcantarillado por Resoluciones SISS N°2258/99 y N°22/02

(ii) La existencia de estos dispositivos en la instalacién domiciliaria de la actividad
econdémica, no la eximen de la aplicacién de los procedimientos de este Instructivo, si
la autoridad competente lo requiere.

6.1.3.- Actividades econémicas existentes

Para el caso de actividades econémicas existentes que no consultan planes de expansion,
la calificacién de El se determinara con base en la carga contaminante media diaria en
el mes de maxima generacién de carga contaminante de residuos liquidos, considerando
la capacidad de produccién maxima instalada y los dias en que efectivamente hay descarga,
a partir de la informacién generada en un mes de operacién normal.

Si la actividad econémica consulta expansién futura de sus instalaciones existentes para
aumentar su produccion, la carga contaminante media diaria se determinara segtn el
parrafo anterior extrapolada para la condicién de produccién maxima futura.

6.1.4.- Actividades economicas en construccion o futuras

Aquellas actividades econémicas que aln no entren en funcionamiento, determinaran
su carga contaminante media diaria, para la condicién de maxima generacién de carga
contaminante de residuos liquidos, considerando valores teéricos estimados para cada
parametro, de los dias en que efectivamente se descargara y para la capacidad de
produccion maxima considerada en el proyecto de inversiéon respectivo.

Una vez en funcionamiento la actividad econémica y en el caso, que de acuerdo a los
valores teéricos estimados no corresponda a un establecimiento industrial, la entidad
fiscalizadora podra requerir verificar esta determinacién, en los términos sefialados en
el punto 5.2.3.
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6.1.5.- Muestras. Lugar de extraccion, tipo y nimero.

P Las muestras de residuos liquidos, corresponderan a muestras compuestas para cada
punto de descarga y otros puntos que el profesional responsable del informe considere
necesario.

P Cada muestra compuesta estara constituida por la mezcla homogénea de muestras
puntuales con alicuotas proporcionales a los respectivos volimenes descargados en el
intervalo de tiempo transcurrido entre dos muestras puntuales , tomadas a lo menos
por 24 horas continuas y con una frecuencia de:

P 3 muestras puntuales en los casos que la descarga tenga una duracién inferior a
4 horas.

P Muestras puntuales obtenidas a lo méas cada 2 horas, en los casos en que la descarga
sea superior a 4 horas.

Se debe registrar el volumen descargado, la alicuota y el tiempo transcurrido entre
dos muestras puntuales.

P La muestra puntual debe estar constituida por la mezcla homogénea de dos
submuestras de igual volumen, extraidas en lo posible de la superficie y del interior
del fluido.

P Para cada muestra puntual se medira y registrard pH y temperatura.

P La medicién del caudal correspondiente a cada muestra puntual, se realizara segtin
anteproyecto de norma SISS “Medicion de Caudales de Descarga de Residuos Liquidos
de Establecimientos Industriales. Procedimientos Técnicos”.

P Para cada muestra compuesta que se tome, se llevara un registro que se anexara
al Informe Técnico, con la informacién del lugar de extraccién, nimero de muestras
puntuales que la componen, volumen de cada una, hora de extraccién y caudal
correspondiente.

P El nimero de muestras compuestas, el nimero de muestras puntuales que
conformara cada muestra compuesta, los dias y lugares en que deberan tomarse y
los parametros a analizar para cada una, seran definidos por el profesional responsable
del Informe Técnico.

6.1.6.- Extraccion de muestras y métodos de analisis

Las condiciones de extraccién de muestras, envases, preservacion, volimenes, tiempos
y métodos para realizacién de andlisis, seran conforme a lo sefialado en las normas
técnicas vigentes.

6.1.7.- Mezcla con aguas servidas

Las muestras podran corresponder a residuos liquidos generados por los procesos
productivos, mezclados o no con las aguas servidas de la actividad econémica.

6.2.- Informe Técnico de Caracterizacion del Residuo Liquido
El Informe Técnico incluira a lo menos los siguientes antecedentes:

6.2.1.- Identificacion del profesional responsable:
Nombre completo, RUT vy titulo profesional anexando fotocopia de Certificado de Titulo.




6.2.2.- Copia del contrato tripartito entre los representantes legales de la Entidad
de Certificacién, del prestador del servicio de recoleccién en su caso, y de la actividad
econdémica.

6.2.3.- Informacioén basica del proceso productivo de la actividad econémica
(i) Antecedentes de la Actividad Econémica

P Cédigo de la actividad econémica (ClIU), N° de RUT, domicilio, n° teléfono y fax.
P Informacién general del establecimiento, receptor de los residuos liquidos y su lugar
de descarga, plano de la red de alcantarillado domiciliario.

(ii) Descripcion general del proceso industrial.

Describir en forma resumida y secuencial cada una de las actividades a desarrollar para
generar el o los productos finales por el establecimiento industrial, sefialando en cuales
de ellas se requiere uso de agua y la capacidad maxima por cada linea de produccién.
(iii) Cantidades producidas

Para cada producto elaborado, sefialar para el tltimo afio calendario y los tres siguientes,
las cantidades de unidades mensuales producidas y/o proyectadas a producir.
(iv) Turnos de funcionamiento

Incluir la informacién mensual de los dias y horarios de funcionamiento del establecimiento
industrial, sefalando el n° de personas que trabaja en cada horario.
(v) Materias primas e insumos

Para aquellas materias primas e insumos cuyo empleo en el proceso productivo incide
en la generacién de Riles, se indicara para cada producto elaborado:

P la cantidad consumida mes a mes

P su composicién quimica

P etapa(s) o actividad(es) del proceso productivo en que se emplean y su influencia en
los parametros a controlar.

P infraestructura para su almacenamiento

P procedimientos de manejo y control para su uso

(vi) Sistemas de lavado

Describir los sistemas de lavado para cada linea de produccién. Senalar frecuencias,
duracién, volimenes de agua y reactivos.

(vii) Consumo mensual de agua

Para cada producto elaborado informar el consumo mensual de agua utilizada, desglosado
segln se indica y senalando su procedencia para cada uso (si es de red publica o fuente
propia, por ej. captacion subterranea, cauce natural u otro):

P agua para uso doméstico
P agua para uso industrial en procesos limpios (refrigeracién, calderas, etc)

P agua para uso industrial en otros procesos
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(viii) Diagrama de flujo del proceso industrial

Elaborar este diagrama para cada producto elaborado, indicando las operaciones unitarias
de cada proceso; la cantidad de materias primas e insumos incorporados; las cantidades
de agua utilizadas y descargadas en cada etapa del proceso productivo, su modalidad
de evacuacién (continua, discontinua o esporadica) y lugar de destino final de cada
descarga de Riles.

(ix) Destino de residuos liquidos generados (sin tratar)

En concordancia con el diagrama de flujo, identificar la(s) descarga(s) de residuos liquidos
del establecimiento y ubicacién de su respectivo lugar de destino final, segtin corresponda:

P red publica de recoleccién
P red de recoleccién de servicio privado (condominio)
P cuerpo o curso de agua superficial

P infiltracién en el suelo

(x) Factores de Emision
Para cada producto elaborado, calcular las siguientes relaciones:

P N° de unidades de produccién mensual v/s. metros ctbicos de agua industrial utilizada
en el mes

P N° de unidades de produccién mensual v/s. cantidad mensual de cada materia prima
e insumo que incide en la generacién de Riles

P N° de unidades de produccién mensual v/s. metros ctbicos mensuales de residuos
liquidos

P metros clbicos mensuales de agua industrial utilizada v/s. metros clibicos mensuales
de residuos liquidos.

P N° de unidades de produccién mensual v/s carga contaminante.
6.2.4.- Determinacion de muestreo representativo

En concordancia con la informacién de los procesos productivos, turnos de funcionamiento,
volimenes de produccién diarios, etc. del punto anterior y aquella informacién adicional
especifica que se estime necesaria, se definira un programa de muestreo que considere
el nimero de muestras compuestas a tomar con su respectivo nimero de muestras
puntuales, los dias y lugares en que se tomara cada una y los parametros a analizar.

El programa de muestreo que se defina, debera permitir determinar la carga contaminante
media diaria de los parametros relevantes de la actividad econémica y el volumen de
descarga mensual para determinar la carga mensual de DBOg si procede, ademas de
permitir la extrapolacién de estas determinaciones para la condicién del mes con mayor
generacién de carga contaminante de residuos liquidos. La fundamentacion técnica de
la determinacién de este programa, considerara e incluira todos los antecedentes que
demuestren que efectivamente las muestras seran representativas de los residuos liquidos
descargados.

6.2.5.- Procedimientos de muestreo en terreno

(i) La toma de muestras puntuales en terreno, la mezcla de éstas proporcionalmente
a los caudales medidos para formar la correspondiente muestra compuesta, su
acondicionamiento y traslado al laboratorio de anélisis sera de responsabilidad del
profesional que firme el Informe Técnico.




(ii) Se podra tomar las muestras manualmente o con muestreadores automaticos,
registrando simultaneamente el caudal de residuos liquidos para cada muestra puntual.

6.2.6.- Certificado de analisis del residuo liquido muetreado

El laboratorio que realice los andlisis, emitira un Certificado para cada muestra compuesta
con el informe de los resultados de las concentraciones de cada parametro relevante
de la actividad econémica, que se anexaran en original al Informe Técnico.

6.2.7.- Determinacion de la Carga Contaminante Media Diaria (CCMD)

(i) El volumen de descarga diario (VDD) para cada muestra compuesta, se determinara
a partir de la informacién de los caudales medidos para las respectivas muestras
puntuales, integrados durante el tiempo en que se tomaron las muestras puntuales,
dividido por el nimero total de horas y multiplicado por 24 horas.
(ii) De acuerdo a los resultados de los analisis se determinara la carga contaminante
diaria (ccd), correspondiente a cada parametro analizado para cada muestra compuesta,
multiplicando la concentracién del parametro por el VDD correspondiente.

(i) La carga contaminante diaria del mes en que se realizé el muestreo (ccdm), para
cada parametro, sera el promedio aritmético de las cargas contaminantes diarias de
las muestras compuestas analizadas en el muestreo representativo.
(iv) La carga contaminante media diaria (CCMD), se determinara multiplicando la
ccdm por la relacién entre el volumen descargado en el mes de maxima generacién
de carga contaminante de residuos liquidos y el volumen descargado en el mes en que
se realizé el muestreo.

En caso que no sea posible conocer el volumen descargado en el mes de maxima
produccién, la CCDM se determinara considerando la relacién entre la produccién
del mes de maxima produccién y la del mes en que se realizé el muestreo.
El Informe Técnico incluira los calculos y resultados finales para la determinacién de
la CCMD correspondiente a cada parametro.

6.2.7.- Determinacion de la carga mensual de DBO; (g/mes) (CM)

Se determinara multiplicando la carga contaminante media diaria de DBO; (g/dia),
determinada segln el punto anterior, por el nimero de dias de cada mes en que
efectivamente hay descarga.

6.2.9.- Determinacion de pH y temperatura
(i) La temperatura de la actividad econémica correspondera a la temperatura mas alta
medida para el total de las muestras puntuales.

(i) El pH basico y acido de la actividad econémica correspondera a los valores mas alto
y mas bajo, respectivamente, medidos para la totalidad de las muestras puntuales.

6.2.10.- Requerimientos de tratamiento para cumplimiento de normas técnicas
y de emision para condicion de maxima generacion de carga contaminante de
residuos liquidos.
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El Informe Técnico explicitara:
P Las normas técnicas y de emisién que corresponde cumplir a cada descarga de residuos
liquidos.
P Los parametros, CCMD y carga mensual de DBOs, que segtn los resultados del
muestreo representativo exceden los limites establecidos en la norma respectiva.

P Si la AE es calificada como un establecimiento industrial y excede los valores limites
establecidos en las respectivas normas de emisién vigentes, se incluira un analisis técnico
de la factibilidad de cumplir con los estandares de emisién con alguno(s) de los dispositivos
complementarios individualizados en el punto 6.1.2, como parte de la instalacion
domiciliaria. En caso contrario, se explicitara que el efluente de la actividad econémica
corresponde a un “residuo industrial liquido” que requiere un sistema de tratamiento
especifico que debe ser fiscalizado conforme a lo establecido en la Ley 18902, mediante
controles periédicos fijados por Resolucién de la SISS.
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